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Apstrakt: Novija istazivanja poznoneolitskog naselja na lokalitetu Vinca-Belo
(1998-2007) pruzila su mogucnosti detaljnog proucavanja medusobne dispozi-
cije artefakata u prostoru i strukturu radnih operacija u najpoznijoj fazi Zivota
vincanske zajednice. Stoga su izvrseni eksperimenti kao komplementarni segment
standardnom paketu tehnolosko-tipoloskih i petroarheoloskih analiza okresanih
kamenih artefakata. Prikazani su etape i rezultati eksperimenata vezanih za dva
aspekta istrazivanja: 1) izrada dve replike praistorijskog kompozitnog srpa i mi-
kroskopske analize tragova upotrebe nakon Zetve; 2) eksperimentalno gajenje i
Zetva starih vrsta Zitarica koristeci replike praistorijskih srpova. Snimci seciva re-
plike srpova posle svakog radnog ciklusa su analizirani u odnosu na arheoloske
primerke. Eksperimentalno napravljeni srpovi pokazali su se kao efikasno i traj-
no orudje za Zetvu Zitarica koje moZe da se koristi vise od jedne sezone. Nasa
istraZivanja daju kvantifikovane podatke za proces izrade srpa, proces setve, Zetve
i vrsidbe Zitarica, donoseci niz novih informacija o ljudskim aktivnostima koje
mobilisu veci broj ljudi, kljucnih za bolje razumevanje delatnosti i organizacije
praistorijskih zajednica.
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Abstract: The recent investigations at the late Neolithic settlement at Vinca-
Belo Brdo (1998-2007) in Serbia provided an opportunity for a detailed
study of the special disposition of artefacts, and work operations from the
latest phase of the Vinca community. We conducted series of experiments as a
complementary segment to the standard package of technological-typological
and petro-archaeological analyses of chipped stone artefacts recovered from the
latest archaeological campaigns. We present the stages and the results of the
experiments related to two aspects of our research: 1) production of two replicas
of the prehistoric composite sickles and microscopic analysis of use-wear left after
harvesting of cereals; 2) experimental cultivation and harvesting of ancient cereal
species/varieties using replicas of prehistoric sickles. Images of blades were taken
after each recorded work cycle, used to study traces and use-wear observed on
archaeological specimens. The sickle replicas proved to be effective and durable
tools that could be used for more than one season of harvesting. The quantifiable
data of all stages of growing and harvesting of cereals with prehistoric tool replicas,
provide important new information about activities involving mobilization of a
larger number of people, essential for a better understanding of the activities and
organization of prehistoric communities.
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Tokom  multidisciplinar-
nih istrazivanja na lokalitetu
Vin¢a-Belo brdo u periodu
1998-2007. godine izdvojene
su grupe okresanih kamenih
artefakata sa tragovima rada
na svim segmentima povrSi-
ne. Prilikom obrade uoceno je
da uz analizu tradicionalnog
modela tehnolosko-tipoloskih
parametara mora istovremeno
da se primeni i metodologija
pracenja tragova upotrebe de-
taljnije od grubog sortiranja
artefakata u kategorije sa, i bez
tragova rada (Bogosavljevi¢
Petrovi¢ 2015, 382-383). Prva
grupa litickih artefakata koja
je posmatrana putem funkcio-
nalnih analiza je asemblaz od
400 fragmentovanih medijalnih
seCiva sa tragovima sjaja (sl.1).
Uvodenje kategorije namene
artefakata u obradu arheo-
loskog zapisa podrazumevalo
je da se nasa makroskopska i
mikroskopska opazanja mo-
raju proveriti i eksperimen-
talnim istrazivanjima. U tom
pravcu osmisljena je posebna
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Slika 1 Vin¢a-Belo brdo, Vinc¢a D. Medijalna sec¢iva
sa tragovima rada i sjaja na razli¢itim lokacijama
(V. Bogosavljevi¢ Petrovi¢ 2015, sl. 125, 126)

tema u okviru projekta Narodnog muzeja u Beogradu, a eksperiment traje i
danas, u trenutku pisanja ovog rada.! Neophodni okvir podataka za kreiranje

1 U okviru projekta Tumacenje, poreklo i distribucija kamenih sirovina u neolitu i eneolitu
centralnog Balkana Narodnog muzeja u Beogradu (V. Bogosavljevi¢ Petrovi¢, rukovodilac)
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toka eksperimentalnih istrazivanja bile su informacije o koncentraciji stambe-
nih objekata na Vin¢a-Belo brdo, postojanje podataka o radnim zonama izrade
oruda izvan stambenih jedinica, uz statisticki validan broj odbacenih fragme-
nata seciva sa o¢uvanim sjajem i tragovima secenja na lateralnim ivicama (Bo-
gosavljevi¢ Petrovi¢ 2015, 313-380).

U periodu poznog neolita i ranog halkolita/eneolita?, po apsolutnim da-
tumima 5500/5450-4650/4600 cal BC (Bori¢ 2009, 234-237; cf. Whittle et al.
2016) naselje Vinc¢a-Belo brdo bilo je strategijski vazno komunikaciono sredi-
$te izmedu dve razlicite geografske sredine, severno od usc¢a velikih reka Save
i Dunava, i juzno sa naseljima u centralnoj Srbiji. Stanovnici ovog naselja nisu
iskljucivo bili ni ribari, ni trgovci, ni zanatlije, ni ratari. Po pracenju transfera
opsidijana, $koljki tipa Spondylus i Glycymeris sa svojim specifiénim ciklusima
nabavke i distribucije izmedu udaljenih regija, zajednica na Belom brdu imala
je vaznu, ako ne i odlu¢ujucu ulogu za vinc¢anski svet u razmeni ovih vrednosti
(Bogosavljevi¢ Petrovi¢ 2015, 476-477 sa navedenom literaturom). Kreirajuci
slozenije stambene jedinice koje su posebno funkcionalno organizovane (Ta-
si¢, 2007; Tasi¢ et al. 2015, Figure 5, 7), uz upotrebu kamenog alata standardi-
zovane tehnologije, forme, namene i dimenzija (Bogosavljevi¢ Petrovi¢ 2015,
313-383), keramicku produkciju standardizovanih volumena i specijalizovane
funkcije (Vukovi¢ 2011; Vukovi¢ 2014; Vukovi¢ 2015), vin¢anska zajednica na
Belom brdu koristila je okolno zemljidte za gajenje Zitarica, kako za ishranu
ljudi, tako i za ishranu i brigu o Zivotinjama.

Jedno od pitanja koje smo sebi postavili u pripremi eksperimenta Zzetve
bilo je u kom obimu i za koji tip zajednice je mogla da se obraduje zemlja u
okolini naselja? U tom pogledu upotreba celih, a posebno seciva bez distalnih

pocevsi od 2012. godine sprovodi se arheoloski eksperiment izrade replika srpova, Zetve i
pracenja tragova upotrebe na replikama pod nazivom Arheoloski eksperiment i pracenje trago-
va upotrebe na replikama i arheoloskim artefaktima. Ovde su prikazani rezultati eksperimen-
talnih istrazivanja iz perioda 2012-2015. godine. Ksenija Borojevi¢ (University of Massachu-
setts, Boston) ucestvovala je u delu istrazivanja vezanih za Zetvu Zitarica i analizu prinosa kao
Fulbright Visiting Scholar Univerziteta u Beogradu 2013. Deo eksperimentalnih istraZivanja
je potpomognut sredstvima projekta National Science Fondation (NSF Award #1324092) do-
deljenih K. Borojevi¢. Uzi tim koji je radio na realizaciji eksperimenta ¢ine V. Bogosavljevi¢
Petrovi¢ (sve etape procesa, po¢evsi od idejnog osmisljavanja teme do kompletne realizacije),
J. Markovi¢ (asistencija u svim etapama procesa posebno kod pracenja tragova upotrebe),
V. Dimi¢ (izrada replike) M. Mari¢-Stojanovi¢ (pomo¢ oko snimanja i rad u laboratoriji), R.
Pajovi¢ (zleb na izradi prototipa srpa), D. Vujinovi¢ (kompletna organizacija izvan labora-
torijskih uslova, i transport) i S. Vulovi¢ (video zapisi procesa).

2 Analize poznoneolitskih asemblaza okresanih kamenih artefakata vincanske zajednice po-
kazuju porast produkcije, kako u pove¢anom broju tipoloskih kategorija, tako i u pogledu
kvantitativnog povec¢anja produkata okresivanja. To je jedan od klju¢nih momenata po ¢emu
se poznoneolitska produkcija razlikuje od sledece faze, kod nas izdvojene pod imenom ene-
olit (Bogosavljevi¢ Petrovi¢ 2015). Zato je usvojen termin Chalcolithic (halkolit), koji se za
slican fenomen koristi za prostor Bliskog Istoka, Levanta i isto¢nog Sredozemlja, a na vinc¢an-
skim lokalitetima se manifestuje od oko 5000 p.n.e. (cf. Rosen1997).
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i proksimalnih krajeva (medijalna sec¢iva) pod sjajem, su se nametnuli kao po-
lazna pitanja za prvu etapu funkcionalnih istrazivanja. Bilo je vazno razdvojiti
artefakata za secenje kultivisanih Zitarica od artefakta za secenje trava, ali i za
secenje ostalih vrsta materijala, poput kosti, koze ili drveta. Podaci ovih analiza
posredno mogu da indiciraju put ka prouc¢avanju obima konzumacije Zitarica u
ishrani ljudi i Zivotinja vin¢anske zajednice na Belom brdu. Time smo otvarili
¢itav niz pitanja vezanih za ekonomiju i kvalitet Zivota na naselju Vinc¢a-Belo
brdo. Da bi se uopste doslo do mogucnosti ispravne selekcije artefakata onih
koji su se koristili za secenja Zitarica i onih za secenje trava neophodno je bilo
sabiranje informacija o procesu secenja i formiranje komparativne zbirke arhe-
oloskih primeraka.

U ovom radu prikazani su etape i rezultati ekspirmenata vezanih za dva
aspekta istrazivanja: 1) izrada replika praistorijskog srpa i mikroskopske analize
tragova upotrebe nakon zetve; 2) eksperimentalno gajenje i Zetva starih vrsta
zitarica koriste¢i replike praistorijskih srpova.

PRETHODNA ISTRAZIVANJA TRAGOVA UPOTREBE
U PROCESU SECENJA ZITARICA NA OKRESANIM ARTEFAKTIMA
SA VINCA-BELO BRDO

Prilikom realizacije projekta istrazivanja Vinca-Belo brdo 1998-2007.
primenjeno je vi$e raznovrsnih metodoloskih pristupa (Tacuh u Vrwarosuh
2008, 103-119) ¢ime su se stekli uslovi da se nastave funkcionalne analize ar-
tefakata u progresivnom smeru, oslanjaju¢i se na podatke koje je iznela B. Voj-
tek (Voytek 1984, 54-58). Prethodno su ve¢ bile obradene zbirke okresanih ar-
tefakata iz Arheoloske zbirke Filozofskog fakulteta iz doba istrazivanja Miloja
M. Vasic¢a, gde vidno nedostaju artefakti iz poznih slojeva naselja na Belom
brdu (Radovanovi¢ et al. 1984). Takode, ovoj studiji tragova upotrebe bio je
pridodat uzorak od 450 artefakata sa serije istrazivanja iz 1978. i 1979. godine
koji ne sadrzi artefakte iz poslednje faze Vin¢a D (po hronologiji V. Miloj¢i¢a
1949). Najnovija istrazivacka etapa sa eponimnog nalazista je upravo pruzila
mogucnosti detaljnog proucavanja medusobnog rasporeda artefakata u prosto-
ru, kvalitet kamenih sirovina i strukturu radnih operacija u najpoznijoj fazi zi-
vota vincanske zajednice.

Skup morfoloski formulisanih alata i radnih operacija gde je pojedinac-
ni tip artefakta pretpostavljao ili podrazumevao radni proces su bili osnova u
istrazivanjima prethodnih decenija. To je narocito bilo izrazeno u jednosmer-
nim, ili tipoloskim ili funkcionalnim analizama, gde se faktor nepredvidivosti
i moguc¢nost kontrole nije ni uzimao u obzir. Kod funkcionalne analize postoji
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niz mogucnosti da se istraze i ona polja koja izmicu kruto postavljenim tipo-
logkim sistemima koji su tu u ulozi neophodnog ,saobracajnog znaka“ da bi
se ustanovile osnovne klase artefakata jedne zbirke. S druge strane eksperi-
mentima je bilo moguce i ublaziti unapred postavljenu tezu o nepotrebnosti
morfo-tipoloski odredenih artefakata koji obavljaju specifikovanu radnu ope-
raciju (seCiva secenje, strugaci struganje, $iljci probijanje), $to je bilo polazi-
Ste i test tima koji je posmatrao artefakta sa Divostina (Tringham et al. 1988,
204). Njihov ¢vrst stav da izbegnu tipolosko klasifikovanje i izvedu isklju¢ivo
eksperimentalne i funkcionalne analize bio je delimi¢no revidiran u toku obra-
de uzorka i pisanja teksta monografije, jer je ve¢ina alatki za struganje imala
formu standardizovanh strugaca, a funkciju probijanja i busenja obavljale su
alatke koje su tipoloski bili perforateri ili $iljci sa varijetetima. Sli¢na situacija se
ponovila na Selevcu, gde od 145 strugaca, njih 139 je bilo u funkciji struganja
(Voytek 1990, 477). Medutim, na Opovu je primeceno da se na artefaktima
identifikuje viSe od jedne radne ivice i da je ¢itav niz oruda bio multfunkcional-
nog karaktera (Tringham et al. 1985; Tringham et al. 1992, 379). Sve u svemu,
iskljuc¢ivost bilo kog principa istrazivanja se nije pokazao kao dobar rezultat u
analizi okresanih artefakata.

U statisticki skromnom uzorku iz najranijeg perioda Zivota poznoneolit-
ske zajednice na Vin¢a-Belo brdo, prera¢unato prema podacima iz publikacije
Radovanovi¢ et al. 1984, oko 22 % artefakata je bilo u upotrebi u odnosu na
kompletni uzorak asemblaza. Osnovna radna operacija je seenje na mekanim
materijalima kao §to su koza i meso. U daljem razvoju zajednice nagli porast
upotrebe produkata okresivanja (72% u odnosu na posmatrani uzorak), kao i
mnostvo oruda poput srpova koji su znacajnije zastupljeni pocevsi od faze Vin-
¢a Tordos II (Vinca B po Miloj¢i¢u), odnosno grupe V i IV (Voytek 1984, 56)
nedvosmisleno upucuje na slozenu organizaciju ve¢ ,odomacenih pridoslica“
koji u pove¢anom obimu koriste raspolozive izvore dobrih sirovina. Na ovom
mestu treba podsetiti da je upravo u fazi Vinc¢a B dotok opsidijana u naselje bio
na najviSem nivou, a istovremeno su izvori kamenih sirovina uveliko poznati i
eksploatisani (Bogosavljevi¢ Petrovi¢ 2015:48-57). Pored porasta secenja drve-
ta, uocen je drasti¢ni porast operacije struganja u najvecoj meri struga¢ima na
tvrdim materijalima kao $to su kost i rog (Voytek 1984, 57, Table 5-7). Pocevsi
od rane faze Vinca A sve je veéi broj primeraka seciva sa sjajom koji indicira
seCenje trave sa silikantnim zrncima. Takode raste broj alatki sa tragovima rada
na drvetu. To su dve klju¢ne aktivnosti koje se mogu pratiti kroz sve faze zivota
vincanske zajednice na Belom brdu (Voytek 1984, 56, Table 2-4). Za predmet
nase analize bitno je zapazanje autora B. Voytek da se od faze VI ka fazi II (od
faze Vinca A ka zavrsetku Zivota u naselju) povecava obim upotrebe poljopri-
vrednog oruda nad klasom onih koji se upotrebljavaju u obradi mesa (Voytek
1984, 55, Table 3). Na osnovu ovih podataka eksperiment secenja Zitarica je
osmisljen kao komplementarni segment standardnom paketu tehnolosko-ti-
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poloskih i petroarheoloskih analiza okresanih kamenih artefakata iz perioda
najnovijih arheoloskih istrazivanja.

KOMPARATIVNA ZBIRKA

Da bi se pristupilo analizi tragova upotrebe, posebno jednom vidu aktivno-
sti kao $to je secenje Zitarica, bilo je neophodno oformiti komparativnu zbirku
registrovanih deformacija na okresanim artefaktima iz najpoznije faze Zivota na
vin¢anskom naselju Belo brdo, odnosno evidentirati pojave upotrebe, neupo-
trebe i postedpozicionih procesa u asemblazu, ¢ime smo zapoceli kompleksni
projekat arheoloskog eksperimenta.

Selekcija je podrazumevala izdavajanje grupa artefakata sa makroskopski
vidljivim tragovima promene na ivicama i povr§inama, ali i primeraka na ko-
jima takve alteracije nisu zapazene, ili primeraka od razli¢itih kamenih sirovi-
na.? Pre mikroskopskih opservacija svaki artefakt je primarno bio podeljen na
tri popre¢na segmenta, zatim na levu i desnu ivicu, radi preciznog markiranja
uocenih promena i sistematizacije dobijenih podataka: (dorsalna (d)/ventralna
(v) strana, leva (L)/desna (R) ivica, proksimalni (P)/ medijalni(M)/distalni(D)
deo). U Dnevnik istraZivanja su unoSeni osnovni podaci o lokaciji ostecenja i
tipu promena, podaci o apliciranom uvecanju, kao i $iri komentari o svakom
snimku po segmentima. Uzorci su posmatrani pod binokularnom lupom tipa
OLYMPUS SZ 61 u odbijenoj svetlosti sa mogué¢no$c¢u uvecanja od 10 do 60
puta, pod metalografskim mikroskopom OLYMPUS BX51M, u odbijenoj sve-
tlosti u tamnom polju sa mogu¢nos¢u uvecanja od 50 do 200 puta i putem
elektronskog mikroskopa tipa JEOL JSM-6610LV.*

U prvoj fazi rada mikroskopske opservacije su obavljene na 70 artefaktata
sa Belog brda (60) i deset sa lokaliteta Belovode u cilju uporedivanja trago-
va. Fond preko 1000 mikroskopskih fotografija pod razli¢itim uslovima sni-
manja i uvecanjima, i deset artefakata — seciva sa sjajem, nazupcana seciva,
strugaci, perforateri sa serijom fotografija razli¢itih uvecanja pod elektronskim

3 Prva izdvajanja i mikroskopske analize obavljene su novembra 2005. i februara 2006. godine
u Fizi¢ko-hemijskoj laboratoriji Narodnog muzeja u Beogradu (M. Mari¢ Stojanovi¢, ruk-
ovodilac laboratorije), a analiticari su bili V. Bogosavljevi¢ Petrovi¢ i J. Markovi¢. Prednost
naseg metoda pripreme bila je ve¢ obavljena petroloska karakterizacija artefakata iz kolekcije
1997-2005. zahvaljujuéi K. Sari¢ i V. Cvetkovi¢u sa Rudarsko-geoloskog fakulteta u Beogradu
u okviru Projekta Vinca (rukovodilac N. N. Tasi¢). Svaki posmatrani artefakt je mogao da
bude analiziran kroz uporedivanje kvaliteta sirovine i sekundarnih modifikacija na njemu.

4 Pregledi pod binokularnom lupom i metalografskim mikroskopom su realizovani u
Fizi¢ko-hemijskoj laboratoriji Narodnog muzeja u Beogradu. Analize pod skeniraju¢im ele-
ktronskim mikroskopom (dalje: SEM) su obavljene na Rudarsko-geoloskom fakultetu u Be-
ogradu u Laboratoriji za skeniraju¢u elektronsku mikroskopiju (SEMLAB).
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Vinfa - Belo brdo

Slika 2 Odabrani primeri komparativne zbirke Narodnog muzeja u Beogradu: Vin¢a-Belo
brdo, Vinca D, uzorak 34: a — desna ventralna ivica, medijalna zona (rVM), binokularna lupa,
12x; b - rVM, 50x, metalografski mikroskop; ¢ — rVM, 50x, metalografski mikroskop; d - rVM,
70x, detalj; e — r'VM, 30x, SEM; f - rVM, 130x, SEM; g - rVM, 450x, SEM; h - rVM, 150x,
SEM. i - Belovode, Vinc¢a A/B, uzorak C 926, makrosnimak; j - rDM, 30x, SEM; k - rDM,
50x, zona sa uoc¢enim tragovima, SEM; I - rDM, 90x, SEM; m - rDM, 500, SEM. n — Vinca-
Belo brdo, Vin¢a D: uzorak 103, se¢ivo od opsidijana, makrosnimak; nj — leva ventralna ivica,
medijalna zona (IVM), 50x, raznosmerni tragovi, metalografski mikroskop
(foto J. Markovi¢, A. Pancevski i V. Bogosavljevi¢ Petrovi¢)
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mikroskopom, bio je prvi sadrzaj komparativne zbirke tragova na okresanim
artefaktima (sl. 2). Postignut je nivo pouzdanih repernih podataka kao $to je
tefaktu, dobar ugao posmatranja ostecenja, prednosti i opstrukcije pojedinih
faktora analize pri opservaciji, postojanje organskih ostataka ili kvaliteta sirovi-
ne i recentnih deformacija. Istovremeno je registrovan deo pojava o$tecenja ¢ija
je struktura bila nepoznata i predstavljala je razlog daljim proverama, zasnova-
nim na uporedivanju sa podacima sa drugih lokaliteta.

Primera radi, na secivu, uzorak 124, standardni mikroskopski pregled do
60 puta uvecanja na desnoj ventralnoj strani potvrdio je visoku uglacanost ivice
i sjaj sa paralelnim urezima od secenja (sl. 3/a-c). Poredenje istih lokacija na
metalografskom mikroskopu uverio nas je da su opservacije korektne (sl. 3/e,
d). Elektronski mikroskop je potvrdio sjaj, ali bolji rezultat je postignut za ana-
lizu mikrofaseta koje se formiraju posle nastalog ugla¢avanja povrsine (sl. 3/f).
U ovom slucaju nije re¢ o ostrenju artefakta, ve¢ o nastavku, ponavljanju istog
procesa secenja, koji je u jednom trenutku bio zaustavljen.

Slika 3 Vinc¢a-Belo brdo, Vinéa D. Uzorak 124, desna ventralna ivica: binokularna lupa:
a - 25x; b, ¢ - 60x; metalografski mikroskop: d, e - 50x; elektronski mikroskop (SEM):
f - 150x (Komparativna zbirka Narodnog muzeja u Beogradu)

U toku analize izdvajala su se pitanja i dileme kao $to je odnos kvaliteta si-
rovine i formiranja sjaja, $to direktno zavisi od eksperimentalnih provera i sarad-
nje sa petrolozima i mineralozima. Istovremeno je oformljena grupa referentnih
snimaka o$te¢enja na uslovno rec¢eno ,lo$ijim" sirovinama tipa slabo silifikova-
nih roznaca i kvarcita. O$tecenja na manje kvalitetnim sirovinama su povremeno
tesko uocljiva i odrediva. Postupak je bio neophodan zbog razdvajanja tipi¢nih
tragova upotrebe na razli¢itim kvalitetima sirovina, ponovnog ostrenja alatke i
pracenja postdepozicionih procesa od momenta kada orude biva odbaceno.
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Uprkos ¢injenici da metalografski mikroskop nije predviden za pregled ka-
menog oruda, zahvaljuju¢i moguénosti uvecanja do 200 puta, uspeli smo na
karakteristi¢inim pozicijama da zabelezimo intenzivne tragove secenja, tran-
sverzalne aktivnosti u odnosu na ivicu alata, formiranje kaplji¢astih formi sjaja.
Izuzetno dobar rezultat je postignut posmatranjem medijalnog se¢iva od opsi-
dijana, uzorak 103, koji je primer oruda multifunkcionalne upotrebe (sl. 2/n,
nj). Urezi koji su paralelni sa ivicom seciva, kao i grupa okomito rasporedenih
ureza na istu ivicu, uz tragove haoti¢nih linija su markeri operacije secenja, ali i
drugih razli¢itih radnih procesa na istoj ivici.

U tom smislu analiza svakog primerka iz kolekcje za koji se ustanovi da
nosi na sebi tragove ostecenja od radnog procesa je napor vredan paznje. O ,,
¢ajenog deskripcijskog nivoa da je u pitanju medijalno secivo od opsidijana sa
ocuvanim parcijalnim retu$om na lateralnim ivicama. Isti¢emo da smo tek na
pocetku razrade ove vrste procedura, s tacke sa koje je lakse sti¢i do cilja od pe-
rioda kada je bilo teorijski nuzno da treba pristupiti izvodenju pracenja tragova
upotrebe na artefaktima.

ARHEOLOSKI EKSPERIMENT:
METODOLOSKI OKVIRI I POSTAVKA

Arheoloski ekperiment je formulisan po Rejnoldsovom (Reynolds) ciklicnom
sistemu kao jednom od najsire nau¢no prihvacenih sistema izvodenja arheoloskih
ekperimenata. Drugim recima, to znaci da smo se vodili hipoteticko-deduktivnim
pristupom koji pocinje sa ispitivanjem primarnih arheoloskih podataka i formira-
njem hipoteze koja se testira putem eksperimenta (Reynolds 1999).

Eksperiment je koncipiran tako da se sastoji iz dva integralna dela i vise
podetapa:

1. izrade kompozitnih srpova
«  pribavljanje sirovine (kamen i rog),
o izrada alatki za okresivanje (perkuteri i retuseri),
o okresivanje i izrada umetaka za srp, izrada drski za srpove,
« spravljanje lepila i fiksiranje seciva za drske,
o  mikroskopski pregled kamenih umetaka (zupci) replike srpa pre
upotrebe.

2. setve i zetve autohtonih starih sorti psenice i je¢ma na tlu istog tipa u
bliskom okruzenju lokaliteta Vinc¢a-Belo brdo: ,Radmilovac® - ogled-
no dobro Poljporovrednog Fakulteta u Beogradu
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o obrada unapred odabrane povrsine zemlje,

o sejanje pSenice i jeCma,

« monitoring tokom rasta kroz faze,

o Zetva sa replikama srpova,

«  mikroskopski pregled tragova na zupcima posle svake sezone Zetve.

Za svaku od navedenih faza izvr§ene su neophodne pripreme koje ¢e biti
komentarisane u okviru izlaganja toka eksperimenta.

IZRADA REPLIKA SRPOVA

Prema rezultatima dosadasnjih istrazivanja modifikacija, tragova upotre-
be i silikatnog sjaja na insertnim sec¢ivima (umetak, zupci) sa lokaliteta Belo
Brdo u Vindi, kao i sli¢cnim manifestacijama sa lokaliteta u Bugarskoj i Maloj
Aziji, odlu¢eno je da kao model za replike posluzi srp sa lokaliteta Tel Halula
(Tell Halula) u Siriji, datovan u sredinu 8. milenijuma pre n.e. (Borell and
Molist 2007, Figs. 5, 6). Izrada replika kompozitnih srpova sastojala se iz ne-
koliko etapa:

- nabavke rogova,

- izrade oruda predvidenog za okresivanje kamena,
- formiranja drzalja od parozaka,

- izrade insertnih seciva,

- spravljanja lepila i fiksiranja seciva za drsku srpa.

Pripremni segment eksperimenta delom je izveden na lokalitetu Lojanik
kod Mataruske banje, praistorijskom rudniku kamenih sirovina (Bogosavljevic
Petrovi¢ et al. 2016), a delom u kontrolisanim laboratorijskim uslovima u Na-
rodnom muzeju u Beogradu.

Za izradu oruda za okresivanje (perkutera i retusera) i drzalja za srpove,
kori$¢eni su rogovi evropskog jelena (Cervus elaphus) dobijeni iz Zooloskog
vrta u Beogradu.® Kako nacin izrade mekih perkutera i retusera nije bio pri-
marno predmet eksperimenta, rogove smo fragmentovali i oblikovali moder-
nim alatom: ru¢nim metalnim bonsekom, a pojedina¢ne delove obradili ce-
licnom turpijom i $mirgl-papirom (sl. 4/a-e). Za vece udarace koristili smo
bazalni deo stabla roga do ispod drugog paroska, dok smo za retusere koristili
manje paroske sa krune roga. Ruza roga i prvi parozak su odseceni, a bazalni

5 Veliku zahvalnost dugujemo ¢lanovim uprave Zooloskog vrta u Beogradu na razumevanju,
saradnji i donaciji rogova koji su bili neophodni za izvodenje projekta.
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Slika 4 Fragmentacija i obrada jelenjih rogova. a, b, ¢ — segmentiranje optimalnih delova
za dobijanje drski i udaraca; d - obrada povrsine $mirgl-papirom; e — obrada na abrazivnoj
kamenoj plo¢i; f - produkti, nus-produkti i otpaci iz procesa fragmentacije
(foto V. Bogosavljevi¢ Petrovic)

deo je grubo zaobljen turpijom i uglacan na papirnoj $mirgli (sl. 4/d). Fino
glacanje je vr§eno na stati¢noj kamenoj glacalici (sl. 4/e). Utisak je bio iznena-
dujudi, jer gotovo nikakva razlika u efikasnosti u poredenju sa modernim $mir-
gl-papirom nije uocena, ali smo nadalje koristili moderne metalne abradere jer
smo imali izbor vise razlicitih granulacija. Kao orude za okresivanje za buduce
eksperimente (rezervna oprema), napravljena su dva velika perkutera i nekoli-
ko retusera razlic¢itih veli¢ina od rozine (sl. 4/f). Kao tvrdi udaraci kori$éeni su
prirodni obluci, sakupljeni iz miocenskog sloja sa lokaliteta Lojanik.

Sledeca etapa zasnivala se na izradi insertnih seciva za srpove. Testirane su
sirovine poput roznaca, opala, silifikovanog drveta i drugih stena prikupljenih
na Lojaniku, a jedna koli¢ina sakupljena je i sa sekundarnih akumulacija, tj. sa
separisanog Sodera koji je vaden iz Dunava. Izabrani primerci silifikovanog dr-
veta koji su nekompletno promenjeni nisu se pokazali kao pogodna sirovina za
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YezbA 1 h. e -

Slika 5 Redukcija sirovine silifikovanog drveta po fazama okresivanja (a)
i primer dobijanja tipi¢nog jezgra tehnikom mekog udaranja (b)
(foto V. Bogosavljevi¢ Petrovic)

nase namere najve¢im delom zbog preloma koji se prostire po godovima (sl. 5).
Opali i kalcedoni su se pokazali kao bolje sirovine i pogodniji za okresivanje.
Medutim kako smo sakupili komade manjih dimenzija do desetak centimetara
duzine (izvan arheoloskih koncentracija), od njih nije bilo moguce formirati
pogodno jezgro i proizvesti seCiva. Stoga je izbor suzen na primerke iz §ljunka-
ra na Dunavu.

Ukupno je testirano vise od 30 sakupljenih oblutaka razlic¢itih veli¢ina u
pripremi zubaca za srp. Najveci procenat, njih oko 85% zbog razlicitih faktora,
poput nedovoljne silifikovanosti, nec¢isto¢a, pukotina i mineralizacije u unu-
trasnjosti, nije odgovaralo zadatku. Ove sirovine, iako su imale $koljkast pre-
lom, nisu mogle biti pripremljene na najbolji nacin jer su pucale na delovima
od ve¢ postojecih fisura atmosferskog porekla. Na kraju, testiranjem na dva sa-
svim homogena komada, iz prvog pokusaja smo uspeli da formiramo prizma-
ti¢no jezgro i proizvedemo dovoljan broj seciva i se¢ivastih odbitaka u veoma
kratkom vremenskom roku, od nekoliko minuta. Se¢iva su proizvedena direk-
tnom i indirektnom perkusijom, izuzetno su ostra, duzine 30-40 mm, $irine do
20 mm. Kod pojedinih komada ostrica se pokazala kao relativno krta. Seciva
kori$¢ena u ovom ekperimentu su upotrebljena u obliku u kom su proizvedena
primarnim okresivanjem, znaci bez retusiranja ivica (sl. 6).

Slika 6 Primarni odbici secivaste forme upotrebljeni kao zupci u se¢ivu replike srpa 1
(foto V. Bogosavljevi¢ Petrovi¢)
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Slika 7 Etape izrade replika srpova: a, b, ¢ — usecanje kanala za leZiste kamenih zubaca; d
— priprema veziva na otvorenom ognjistu; e — umetanje zubaca u kanal drske: V. Dimi¢; f -
priprema elemenata smese veziva u laboratorijskim kontrolisanim uslovima: V. Dimi¢, R. Mihi¢,
M. Mari¢-Stojanovié; e — replika srpa 1 posle uspesnog umetanja zubaca. Foto V. Dimic¢ (a, b, ¢) i
V. Bogosavljevi¢ Petrovi¢ (d, f, g, e).

Formiranje drski izvedeno je izmedu prvog i drugog paroska roga jele-
na. Ovi delovi roga su prirodno zakrivljeni i stoga su idealni za ovaj tip alat-
ki. Parosci su od stabla roga odvojeni ru¢nim metalnim bonsekom. Ostre ivice
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formirane secenjem, grubo su zaobljene turpijom, a nakon toga uglacane na
kamenoj glacalici i papirnom $mirglom. Usledilo je formiranje kanala u koji ¢e
se postaviti kamena seciva (sl. 7/a—c). Kanal je u oba slucaja izveden elektri¢-
nom brusilicom sa $ajbnama (diskovima) za se¢enje metala. Prvobitno je naci-
njen kanal $irine par milimetara $to se ispostavilo kao suvise usko, tako da smo
ponovili proces i formirali kanal Sirine 5 mm i dubine od 7 do 10 mm. Zleb je
formiran prema prosec¢noj $irini seciva uz dodatu toleranciju od par milimetara
sa obe strane radi upunjavanja lepilom (sl. 7c).

Spravljanje vezivnog sredstva koje bi fiksiralo i efikasno drzalo seciva na
predvidenom mestu bilo je veoma inspirativan slede¢i zadatak. Neophodno je
bilo proizvesti prirodni lepak koji bi kombinovao sledece elemente: da ¢vrsto
drzi (lepi), da nije krt, odnosno da poseduje odreden stepen elasticnosti, da
je otporan na vlagu, na trenje i pritisak, i da se dobije od prirodnih materijala
koji su bili dostupni u neolitu na Balkanu. Prema svemu navedenom, izbor je
bio na razli¢itim vrstama smola (od vrsta drveta c¢iji je polen potvrden palino-
loskim analizama), zatim tutkalu i pcelinjem vosku. Kako je postojanje bora
(Pinus sp.) potvrdeno na prostoru vinc¢anske kulture i s obzirom na dostupnost
borove smole, odlu¢eno je da se kao vezivo upotrebi ova sirovina. Sakupljanje
borove smole bilo je jednostavno kada se ima u vidu rasprostranjenost ove vr-
ste drveta na nasem prostoru. Po sakupljanju dovoljne koli¢ine, izvrSen je jedan
pred-eksperiment kako bi se detaljnije protumacile karakteristike ove sirovine
pri zagrevanju i hladenju kao i njenoj reakciji sa pojedinim primesama.

Prvi pokusaj fiksiranja insertnih seciva za drzalju izveden u okolini brda
Lojanik i nije bio sasvim uspe$an (sl. 7/d, e). U¢injeno je nekoliko krupnih gre-
$aka. Kako smo smolu i usitnjeni ¢umur drzali u sudu na otvorenom plamenu,
nismo mogli da kontrolisemo temperaturu koja je vrlo brzo presla optimum,
potreban za valjano sjedinjavanje ove dve komponente. Pri nekontrolisanom
kljucanju, isparila je velika koli¢ina vode i terpentina, §to je po hladenju uslovi-
lo da lepak, iako ¢vrst, ostane izuzetno krt i time nepogodan (sl. 7/d, e). Druga
greska dodatno je uticala na krtost ohladene smese kao i na nedovoljnu gusti-
nu jer komponente nisu bile spojene u odgovaraju¢em odnosu u koherentnu
masu. Tre¢i propust odnosio se na drzalje srpova koje pre ubacivanja inserata
nisu bile zagrejane, tako da se pri nano$enju lepljive smese, ona gotovo istog
momenta hladila i stezala, $to je dovelo do toga da nismo imali vremena za
lagano i precizno postavljanje se¢iva na predvideno mesto.

Kako bismo izbegli ponovne greske, i u cilju detaljnog i tatnog definisanja
optimalne temeprature, lepljenje insertnih sec¢iva za drzalje srpova sprovedeno je u
kontrolisanim laboratorijskim uslovima.® Fokusirali smo se na kontrolu svih fak-
tora koji su pri prvom pokusaju doveli do neuspeha (sl. 7/f, g). Drzalje su zagreja-

6 Postavljanje zubaca (inserti) u drske dva srpa obavljeno je 4. juna 2013. u Fizicko-hemijskoj
laboratoriji Narodnog muzeja u Beogradu uz ude$¢e M. Mari¢ Stojanovi¢, R. Mihi¢a i M.
Rankovica (tim Odeljenja za konzervaciju NMB), koji su svojim savetima umnogome do-
prineli da se delikatni deo zadatka uspes$no izvede. Postavljanje se¢iva u drsku, pored kom-
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ne na 60° C fenom za skidanje farbe. Topljenje smole obavljeno je u metalnoj zdeli
na reSou. Smola je bila dovoljno usitnjena bi se postiglo ravnomerno topljenje.
Cumur je pretvoren u prah kako bi regulisali gustinu lepila. Odnos u smesi smo-
la-¢umur bio je 4:1, $to se pokazalo odli¢cnom razmerom za potrebe fiksiranja in-
sertnih seciva. Smesa je zagrejana prvobitno na oko 150° C, a na pocetku kljucanja
temperatura je smanjena na raspon 90-110° C, uz neprestano mesanje drvenim
Stapicem, kako bi se komponente bolje sjedinile u homogenu smesu.

YV IV I

Slika 8 Finalni izgled replika srpova: a — srp 1;
b - srp 2 (foto V. Bogosavljevi¢ Petrovi¢)

r

Tako pripremljen lepak nanosio se
na jednu polovinu seciva i sa ventralne i
sa dorsalne strane da bi se u $to kracem
vremenskom roku postavljala u Zleb
drske srpa. Tokom postavljanja seciva,
drska je dogrevana kako se lepak ne bi
stegao pre vremena ¢ime bi bila otezana
manipulacija fiksiranja sec¢iva. Drve-
nim $tapi¢em sa strana seciva nanet je
i zavr$ni sloj lepka kako bi se dodatno
ucvrstio kontakt izmedu seciva i drske
i osigurala stabilnost i izdrzljivost pri
upotrebi. Visak lepka skinut je nakon
hladenja, a gotova alatka je odlozena.
Potpuno isti postupak primenjen je i
prilikom formiranja drugog srpa. Repli-
ke su oznacene kao srp 11 srp 2 (sl. 8).

U istoj laboratoriji izvr$eno je mi-
kroskopsko snimanje izgleda umetnu-
tih seciva pre Zetve, uz razli¢ita uveca-
nja radi uporedivanja stanja pre i posle

Slika 9 Mikroskopski snimak medijalnog dela zupca V replike srpa 1:
a — distalna strana; b — ventralna strana (foto J. Markovi¢)

pletnog uzeg tima koji ¢ine i autori ovog teksta, direktno ulivanje veziva izvodio je V. Dimi¢
uz asistenciju R. Mihi¢a i M. Mari¢-Stojanovic.
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secenja, ali i moguénosti posmatranja ostataka organskih materijala kao $to je
nanos smole kao lepila i zaostatak znoja sa ljudskih ruku, vlakana savremenog
porekla prilkom zavr$nih radova na izradi replike (sl. 9/ a, b).

SETVA I ZETVA ZITARICA

Proces izbora zemljista i stru¢nih konsultacija oko izbora sorti semena za
sejanje Zitarica obavljene su sa stru¢njacima sa Poljoprivrednog fakulteta u Be-
ogradu i Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu. Sredinom oktobra,
ta¢nije 18. oktobra 2012. godine pocinje setva na oglednom dobru u Radmi-
lovcu’ na prvobitno odredenoj povrsini za sejanje koja je iznosila je 20 x 20 m,
na podlozi od ¢ernozema, degradiranog ¢ernozema, gajnjace i deluvijalnog ze-
mljista. Ta povr$ina u poslednji deset godina nije bila obradivana. Nekada je na
njoj gajen kukuruz koji ne predstavlja najpogodniju kulturu za pre-setvu. Iako
kukuruz kao kultura nije postojao u praistoriji, nakon konsultacija odlu¢ili smo
da ostanemo na toj povrsini jer kratkotrajan uzgoj ove kulture ni na koji nacin
nije mogao da izmeni i uti¢e na sastav zemljita u toj meri koja bi se i minimal-
no odrazila na krajnji ishod eksperimenta. Na samoj parceli, kao ni okolo nje,
nije bilo $iblja ili veceg rastinja, pa nije bilo potrebe za praksom paljena (slash
and burn) u cilju ¢i¢enja prostora, otklanjanja korova, glodara i insekata kao
i oplemenjivanja zemljista (Iversen 1956: 36-41; Steensberg 1957: 66-67). Pu-
brenje zemljista stajskim dubrivom takode nije izvrseno. Kako su se na parceli
sporadi¢no nalazili ve¢i komadi kamena, povrsina je ru¢no rasc¢is¢ena, nakon
toga zemljiSte je obradeno plitkim oranjem dvobraznim plugom (medusobnog
rastojanja 40 cm) i tanjiracama kako bi se ve¢i komadi zemlje usitnili.

Vrsta/Sorta | Latinski naziv Povrszlna Posejeno Nacin setve Datum Datum Zetve
m (8) setve

Bambi Triticum aestivum |, 100 | Lejeuzrnima |18.10.2012]28. 06.2013.
(compactum)

Banatka Triticum aestivum 100 Leje u zrnima | 18. 10. 2012 | 28. 06. 2013.

Bankut Triticum aestivum 100 Leje u zrnima | 18. 10. 2012 | 28. 06. 2013.

Nirvana | Triticum spelta 16 400 Omaskeu 11010 5012 28. 06. 2013.

klas¢ima, gaZenje

Je¢am pivski | Hordeum vulgare Omaske u

NS 565 (distichum) 16 400 klas¢ima, gazenje 18.10. 20121 19. 06. 2013

Jednozrna | Triticum 12 300 | Leje uklaséima |19.10.2012 | 28. 06. 2013.

pSenica monococcum

Ukupno 56 1400

7  Zahvaljujemo na ustupanju zemljista upravnicima Oglednog dobra Poljoprivrednog fakulte-
ta Radmilovac, S. Avramovic¢u i N. Filipovi¢u, na struénim savetima M. Mitrovi¢u, a B.
Maledevicu i Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu na ustupljenim koli¢inama
semena Zitarica za na$ projekat.
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Slika 10 Povrsina zasejanih Zitarica sa rasporedom vrsta i prinosom (V. Dimic¢)

Usled nedovoljne koli¢ine dobijenog semena odluceno je da sejanje bude iz-
vr$eno na manjoj povrsini po ta¢no izmerenim i obelezenim segmentima (sl. 10,
tabela 1). PSenice sorte Bambi (T. aestivum var compactum), Banatka (T. aesti-
vum) i Bankut (T. aestivum), sejani su na povrSinama 2 x 2 m (4 m?) na ukupno
12 m?, dok su vrste Nirvana (Triticum spelta) i jeCam sorte NS 565 (Hordeum
vulgare var distichum) posejani na povr$ini 8 x 2 m (16 m?) na ukupno 32 m*
Jednozrna vrsta psenice Triticum monococcum sejana je 19. oktobra 2012. god.
na povrsini 8 x 1.2 m (9.6 m?), sl. 11. Ukupna zasejana povrsina iznosi 53.6 m*.

Sejanje Zitarica vrieno je na dva nacina: po lejama i omagke.? Sejanje prve
tri vrste pSenice vr§eno je po lejama, tako $to bi se u plitke razgrnute brazde
u redovima, posejalo seme. Nakon sejanja brazde su zatvarane drljanjem (SI.

8 Prvi nacin sejanja pod lejama podrazumeva da se odredenim alatom (u ovom slucaju grab-
uljom i manjim adovom) naprave plitke brazde u zemlji u redovima, nakon ¢ega se u njih
ubacuje seme. Posle sejanja razgrnuta zemlja se vra¢a nazad da bi prekrila seme. Zavisno od
toga da li je seme obuceno (sa osjem) ili je golo zrno, gazenje moze i ne mora da se vr§i. Dru-
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Slika 11 Klasovi i klasi¢i poznjevenih Zitarica: a — Bambi (T. aestivum var compactum); b -
Banatka (T. aestivum); ¢ — Nirvana (Triticum spelta); d - Je¢am NS-565 (Horedeum vulgare var
distichum); e — Triticum monococcumy; f — Bankut (T. aestivum) (foto K. Borojevi¢)

12/a, b, c). Penica Nirvana i je¢am, Novosadska (NS) 565, sejani su iz ruke’,
kako se cesto govori ,omaske®, nakon cega bi se zemlja prevrtala grabuljom, a
nakon toga i izgazila, kako bi seme §to bolje prionulo uz zemlju. Gazenje zemlje
preporucljivo je kako bi se istisnula (redukovala) $to veca koli¢ina vazduha iz
tla i onemogucilo razvijanje mikroorganizama, truljenje i propadanje semena.
Treba napomenuti da Nirvana, jecam Novosadska 565 (NS 565) i jednozrna
pSenica imaju obuveno zrno, to jest pleva ¢vrsto obavija zrno. Ove Zitarice su
posejene u klasi¢ima i stoga je potrebno duze vreme da zrno iznikne. Triticum
monococcum je sejan narednog dana po lejama, a nakon sejanja zemlja je izga-
Zena jer je zrno bilo u osju.

Monitoring je obavljan po fazama. Jedanaest dana nakon zasejavanja pse-
nice, dokumentovali smo novonastalu situaciju i drugu fenofazu razvoja zitari-
ca — nicanje (sl. 12/d). Uocljivo je bilo da je psenica golog zrna, zasejana u leja-

gi primenjen nacin, omaske, je bacanje semena iz ruke u prethodno obradenu zemlju nakon
Cega se zemlja prevrée i gazi.
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ma, znatno brze napredovala od
one sa obuvenim zrnom koja je
sejana omaske i nakon toga ga-
Zena. Visina Zitarica je varirala:
pSenica golog zrna, sejana u le-
jama (Bankut, Banatka, Bambi)
narasla je do visine od oko 5
cm za razliku od vrsta koje su
sejane omaske (obuvenog zrna)
i nakon toga gazene (Nirvana
i jecam NS 565), koje su poce-
le da ni¢u sporadi¢no, vidljive
od 2 do 4 cm visine. Jednozrna
psenica (Triticum monoccocum)
je bila zasejana dan kasnije od
ostalih vrsta i jedva je bila vid-
ljiva na povrsini. Nekoliko dana
pre naseg dolaska na Radmilo-
vac palo je oko 12 litara kise po
kvadratnom metru. Pored toga,
vreme je bilo stabilno, relativno
toplo (5-20°C), sa dosta sunca-
nih sati, $to je dodatno pogo-

Slika 12 Setva i monitoring uzgajanih Zitarica na dovalo brzini klijanja i nicanja
Oglednom polju Radmilovac: a, b, ¢ - priprema zasejane pSenice.
zemljista i sejanje; d — 11 dana posle sejanja; e — faze Postupno su dokumento-

bokorenja; f - faza klasanja i dani pripreme za Zetvu

I s vane naredne fenofaze razvoja
(foto V. Bogosavljevi¢ Petrovi¢ i V. Dimi¢) )

posejanih zitarica (bokorenje,
vlatanje i klasanje) $to je omo-
gucilo detaljni uvid u razvoj zasada, a time dalje planiranje toka eksperimenta
(sl. 12/d, e). Sve zasejane sorte su sasvim lepo napredovale. Trend brzeg razvoja
prve tri vrste pSenice (Bankut, Banatka, Bambi) bio je uocljiv do faze vlatanja,
dok se nakon toga rast i razvoj Zitarica ujednacio. Nakon klasanja, pe$nice u
razvoju nisu imale razlike i nije bilo od vaznosti da li su sejane po lejama ili
omaske. Usev jednozrne psenice (Triticum monoccocum) prema opstem izgledu
bio manje gustine od ostalih vrsta pSenice, $to je donekle razumljivo imajuci
u vidu da ova vrsta pSenice (2n=14 hromozoma) ima jedno zrno po klasi¢u i
stoga ukupno manji broj zrna po klasu, te opstim izgledom li¢i na divlju vrstu.
Je¢am je takode bio nizeg rasta, ali se brze razvijao od psenice, $to je ocekivano
s obzirom na vrstu Zitarice koja ranije zri. Kada su u pitanju vremenski uslovi,
celokupan razvoj zasejanih Zitarica, od klijanja do sazrevanja, pratilo je gotovo
idealno vreme sa dovoljnom koli¢inom padavina i dovoljnim brojem suncanih
dana, $to je bilo vidljivo u danima pripreme za zetvu (sl. 12/f).
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Slika 13 Zetva: a, b, ¢ — Ogledno polje Radmilovac, juni 2013; d, e, f, g
— polje pSenice u selu Vrnjci kod Vrnjacke banje (foto V. Bogosavljevi¢
Petrovi¢, V. Dimi¢, J. Borovi¢ Dimic)

Prvi deo Zetve replikom srpa obavljen je na je¢mu koji stiZe ranije, 17. juna
2013. godine. Drugi deo je realizovan 28. juna 2013. godine na ostalim sorta-
ma pSenice (sl. 13). Pre pocetka Zetve na povrsini jema i pSenice postavljana
je kvadratna mreza 1x1 m radi prebrojanja strukova Zitarica, gde se prose¢no
nalazilo oko 1800 strukova po kvadratnom metru. Rukom obuhvacéenog je¢ma
prose¢no je bilo 30 strukova koji su seceni iz pet zamasaja na pocetku posla.
Na povrsini 1x1 m prose¢no je podizano oko 42 rukoveta za 10 minuta secenja,
odnosno cetiri reda Zitarica. Re¢ je 0 1260/1300 stabljika je¢ma. U prvim minu-
tima ,Zetelac” je pravio oko 210 pokreta rukom, da bi u toku daljeg odvijanja
procesa uspevao sa tri zamasaja da posece strukove sa ove povrsine, odnosno
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sa oko 120 pokreta. Izra¢unali smo da je u toku rada srpa 1 ,Zetelac* napravio
zamah rukom izmedu 2100 i 2200 puta na povrsini od 16 m?*(sl. 13/a-d). Na
dan Zetve spoljna temperatura je bila 35°C.

U daljem postupku slaganja u snopove, odvajanja je¢ma od korova i odla-
ganja na susenje radi procesa vr$idbe (Bogosavljevi¢ Petrovi¢ 2016b, Fig. 7/g, h)
izvedena je tzv. moba u ¢emu je ucestvovalo od osam do deset ¢lanova tima u
oba navrata.? Citav postupak Zetve i slaganja snopova za dalje susenje je trajao
cetiri sata.

U drugom delu Zetve (28. juna 2013.) srp 1 je radio isto vreme, 1 sat i
30 minuta, $to ukupno iznosi 3 sata aktivnog secenja Zitarica u sezoni 2013.
godine (sl. 13/ a, b). Primeceno je da se kod zelenijih stabljika sorte Nirvana
osecao jaci otpor pri secenju (nisu sve vrste bile istog stadijuma zrelosti, ali je
re¢ o finesama), koji zahteva 4 do 5 poteza da se prihvati snop. Istovremeno je
povrs$ina 4m* pod sortom Bankut poznjevena za svega 15 minuta u 16 slozenih
snopova. Po idealnom proracunu, se¢iva u sredi$njoj zoni srpa 1 su podnela
oko 3600 puta aktivnih udaraca secenja u ovoj fazi zetve (sl. 13 e).

U Zetvi 2014. godine srp 1 je radio dodatnih Cetiri sata, ukupno 7 ¢asova (sl.
13/f, g). Za to vreme ,zetalac” je uspeo da povrsinu 10x10 m (jedan ar) poznje
bez ve¢ih problema u navedenom vremenu.!? Sledeée, 2015. godine povrsinu
psenice od jednog ara poznjela su dva Zeteoca za 116 minuta, odnosno dva sata.!!
Posle tri sezone zetve srp 1 je aktivno bio u upotrebi devet sati, a srp 2 tri sata.

Srp 2 je aktivno bio u upotrebi u prvoj zetvi 2013. godine jedan cas, sa tri
do pet pokreta prose¢no po zamasaju, bez posebno odredivog otpora na sorti
jednozrne psenice. Poznjevena povrsina srpom 2 iznosila je 11 m® Sve sorte
Zitarica su secene iznad zemlje, sa ostavljenim stabljikama visine 10-15 cm, u
sve tri sezone. U prvoj zetvi vr$ene su korelativne probe secenja na tri nacina:
pri zemlji, na sredini struka prihvatanjem klasa, i tradicionalnim sistemom koji
se primenjivao do skora u nasem podneblju, sa secenjem na visini 10-15cm
iznad zemlje.

Posle svake sezone Zetve zupci su posmatrani pod binokularnom lupom, sa
belezenjem tragova koji su ostali iza se¢enja od prva tri sata, sedam i devet sati

9  Uestvovali su: J. Mitrovi¢, J. Markovié, V. Dimié, A. Bandovié, J. Ceriman, B. Pordevi¢, D.
Jankovi¢, K. Borojevi¢, . Obradovi¢, M. Rankovi¢, S. Purici¢ i V. Bogosavljevi¢ Petrovic.

10 U prvoj polovini jula 2014. obavljena je Zetva na imanju Dragana Draskovica u selu Vrnjci
kod Vrnjacke banje. ,,Zetelac je bio V. Dimi¢. Upotreba srpova (replika) u obi¢nim, seoskim
poljima Zitarica je bila poZeljna kako bi se videla efikasnost srpova i tragovi upotrebe nakon
dodatne Zetve u ne strogo kontrolisanim uslovima uzgajanja Zitarica. Istovremeno, savreme-
ne sorte dvozrne psenice koje su poznjevene na navedenom imanju, i 2015. godine na Rad-
milovcu (uz ovas koji se na poljima p$enice nasao kao korov), nisu bitno uticale na rezultat
eksperimenta, ve¢ je time omoguceno da se nastavi do prvog veceg o$tecenja replike srpa.

11 Na Oglednom polju Radmilovac obavljena je tre¢a zetva penice 2. jula 2015. godine. ,,Zeteo-
ci“ su bili J. Mitrovi¢ i A. Bandovi¢ (Narodni muzej u Beogradu) uz povremenu asistenciju D.
Radonjica, apsolventa arheologije na Filozofskom fakultetu u Beogradu.
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upotrebe na srpu 1 (sl. 14). Srp 2 je bio u sluzbi obuke studenata, pracenju na-
¢ina prihvatanja i vodenja Zetve, vise kao odnos modernog uzurbanog ¢oveka
prema alatu koji nije dugo u upotrebi, i nije deo svakodnevnog Zivota.

REZULTATI

Opéti utisak posle realizacije oba dela eksperimenta, izrade replika srpova
i procesa sejanja i Zetve, da je ste¢eno neprocenjivo novo i prakti¢no iskustvo
koje nije postojalo kod vec¢ine ucesnika koji su obavljali tehnolosko-tipologke
analize asemblaza kamenih artefakata, ali i onih koji su po pitanju nauc¢nog
interesa udaljeni od ove vrste istrazivanja. Na§ eksperiment je znatno komplek-
snije izveden u poredenju sa prethodnim funkcionalnim analizama okresanih
artefakata na Divostinu koje su bile ograni¢ene na pracenje tragova (prema:
Semenov 1964, Tringham et al. 1974) i sa eksperimentima B. Vojtek (Voytek
1985), usmerenih na vezu izmedu kamenih artefakta i kontaktnih materijala
(mekih, polutvrdih i tvrdih). Postavili smo i realizovali eksperiment koji uklju-
Cuje sve etape, pocevsi od ideje, pripreme i izrade alata, potom sejanja i zetve
Zitarica proizvedenim srpovima, do analize o¢uvanih tragova upotrebe i skla-
distenja zitarica. U cilju identifikacije tragova nastalih od secenja kultivisanih
Zitarica na arheoloskim okresanim artefaktima eksperimentalno smo obavili
secenje Zitarica replikama srpova na zasejanim poljima. Drugi aspekt koji smo
prikazali je simulacija kompletne organizacije liticke proizvodnje i upotrebe, od
nabavke sirovine, istrazivanja tehnoloskih nijansi izrade oruda, zasejavanja sta-
rijih sorti pSenice i je¢ma, nadzora i brige oko useva, Zetve i analize tragova koji
su ostali posle upotrebe replika.

Prvi i najvazniji rezultat postignut ovim eksperimentom je ostvareni cilj s
pocetka realizacije projekta, stvaranje referentne grupe snimaka koja ¢e pokazi-
vati status seciva posle odredenih vremenskih ciklusa rada, i koja je uporediva
sa ve¢ uo¢enim tragovima na arheoloskim artefaktima.

Na srpu 1, koji je odreden da podnese najduze vreme aktivnosti da bi se
ostvarili uslovi za dobijanje prvih rezultata, nisu zapazena bilo kakva o$tecenja
u smislu popustanja zubaca, odnosno zupci su ostali dobro u¢vrscéeni u lezistu.
Posle tri sezone rada, u deveto¢asovnom intenzivnom secenju strukova Zita,
zupci srpa 1 su bez naznake pomeranja iz lezista. Uocene su dve promene, prva
koja je nebitna - popustanje kanapa koji je bio obmotan oko drske srpa kao
prirodni materijal koji dodatno u¢vrsc¢uje dodir. Druga i najvaznija je deforma-
cija prvobitne konture radne ivice seciva iz srednje zone lu¢nog lezista (zupci
IV i V) koja trpi najjaci otpor pri secenju Zitarica. Srp 2 je ukupno bio u akciji
tri sata, i prve deformacije iskrzanosti i stanjivanja u srednjoj zoni su vidljive
pod uvecanjem.
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U prva tri sata secenja na
srpu 1 nisu makroskopski za-
pazeni tragovi sjaja, $to nije bio
slucaj sa obimom od sedam sati
aktivnog secenja. Posle prva tri
sata, srp 1 je radio neprekidno
4 sata, bez mogucnosti prace-
nja pod mikroskopom sve do
zavrdetka Zetve 2014. godine.
Nas$ zakljucak je da posle sece-
nja Zitarica na povrsini od oko
150 m* pocinje da se formira
prva naznaka buduceg sjaja na
zupcu srpa.

Osnovna lokacija secenja
na srpu 1 se odvijala u sred-
njoj i donjoj medijalnoj zoni,
na zupcima obelezenim IV, V i
Slika 14 Mikroskopski snimci zupca IV posle Zetve: VI od vrha srpa. Najjaci otpor

a — zubac IV, deo prema V, posle 3 h rada, 30x;

b - isti deo, posle 3 h , 60x; ¢ - zubac IV,

deo prema V, posle 7 h rada, 10x; d - isti deo,

je registrovan na zupcima IV
ka V (uvecanje od 10, 30 i 60

posle 7 h rada, 30x; e — zubac IV, deo prema V, puta na distalnoj i ventralnoj
posle 9 h rada, 60x; f - zona izmedu vezivairadne  strani, sl. 14/a, b, ¢). Najvazniji
ivice zubca V, ostaci stabljike, detalj, 30x postignuti rezultat je uocava-

(foto V. Bogosavljevi¢ Petrovi¢,

J. Markovi¢ i M. Mari¢ Stojanovi¢) nje pocetnog procesa defor-

macije originalnih ivica seciva
posle tri sata aktivnog rada (sl.
14/a, b). Uvecanja od 50 i 60 puta su bila dovoljna da se dobiju rani znaci
deformacije ivice. Iskrzanost, formiranje zaobljenosti i pocetnih formi zagla-
¢avanja je mogao biti uocen, definisan i vizuelno zabelezen na nasoj sirovini
srednjeg kvaliteta, koja se nalazi izmedu onih izuzetno dobrih do onih nedo-
voljno savr§enog cepanja. Njen petrografski sastav sa primesama nije bitno
uticao na predvidenu namenu i tro¢asovnu aktivnost. Makroskopski sjaj se
u ovoj fazi ne zapaza. Zacletak sjaja se formira izmedu treceg i sedmog sata
aktivnog rada srpa 1 (sl. 14/d). Posle sedam radnih sati zacetak stvaranja sja-
ja se vidi i golim okom. Vidnih promena nema u naknadna dva sata secenja
na zupcima srpa 1 (sl. 14/e). Zakljucke smo doneli na osnovu vise primera
iz referentne zbirke arheoloskih tragova sa seciva iz najpoznije faze Zivota na
naselju Vinc¢a-Belo brdo.
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DISKUSIJA

Ovaj rezultat prati ¢itav niz posrednih novih informacija i iskustava koja su
dobijena na osnovu kompleksne realizacije eksperimenta. Napredak je uocen
u poimanju slozenosti litickog programa jedne zajednice, gde svaka, kao $to je
dokazano za zajednicu na Belovodama, ima svoj program i strategiju nabavke
(Bogosavljevi¢ Petrovi¢ 2015, 278-312). Potraga za sirovinom za izradu seci-
va najsli¢nijih vin¢anskim primercima, amorfnom bez-braon roznacu koji ¢ini
blizu polovine (47 %) u ukupnoj produkciji faze Vin¢a D na lokalitetu Vinc¢a—-
Belo brdo, znacajno je iskustvo koje dozvoljava da se delom uporedi ili razume
kompleksnost strategije, odnosno pristupa zajednice u nabavci sirovina (An-
drefsky 1994; 2009) tokom poznog neolita i ranog halkolita/eneolita (Bogos-
avljevi¢ Petrovi¢ 2015, 268, tabela 25; 407-434; Bogosavljevi¢ Petrovi¢ 2016a,
91). Potraga nije bila laka, iako smo bili na izvoru sirovina koji je dobar za pa-
leolitske i ranoneolitske zajednice kao $to je opal i silifikovano drvo na rudniku
Lojanik, ali nedovoljno dobra za izradu seciva koja treba da budu ili fragmen-
tovana ili dobijena kao cela u procesu izrade oko 4 cm duzine. Nabavka jelenjih
rogova, kao i obezbedivanje neophodne zastite pri okresivanju i izradi replika
su takode deo pripremnog programa koji je zahtevao i promisljanje, i vreme da
se zaokruze poslovi potrage.

Vezbe okresivanja su dopunski izvor informacija koje su nedvosmisleno
uticale na sticanje umes$nosti, na manuelnu okretnost, i razumevanje mentalnog
koncepta poznoneolitskog majstora, tj idejnog sklopa unapred zamisljenih rad-
nih operacija koje majstor ostvaruje u procesu liticke tehnoloske organizacije.
Niz eksperimentalnih vezbi koje su predmet drugog teksta (Bogosavljevi¢ Pe-
trovi¢ 2016b), pokazale su svu moc¢ uigravanja i prihvatanja malih iskustvenih
pomaka u tehnologiji pracenjem odnosa upotrebljene sile udarca i ,,odgovora“
kamene sirovine. Na§ ,majstor nije posedovao rutinu u okresivanju kamenih
predlozaka, ali je poznavao na teorijskom nivou osnovne tehnike okresivanja.
Ve¢ posle trece vezbe, snalazenje i uigranost, prirodni pokreti ruku su bili svr-
hoviti i efikasni - za svega nekoliko minuta uspevao je da od izabranih komada
roznaca i opala proizvede primarne odbitke povoljne za secenje bez dodatne
sekundarne obrade.

Uporedivanje dobijenih primarnih odbitaka i arheoloskih primeraka sa lo-
kaliteta Vin¢a-Belo brdo, uporedivanje tragova koji ostaju od udaraca od ka-
mena, roga i kosti su najdragocenija stecena iskustva kada je u pitanju tehno-
logija obrade kamena okresivanjem (Bogosavljevi¢ Petrovi¢ 2016b, Fig. 10). Na
osnovu takvih pokazatelja bilo je moguce veci deo zatecenih jezgara u naseljima
Vinca-Belo brdo, Gomolava, Divostin, Selevac, Grivac, Divlje polje i Belovode
nedvosmisleno svrstati u preovladujuc¢u grupu dobijenih tehnikom mekanog
udaranja, ¢ime su odredeni globalni tehnologki parametri za pozni neolit i rani
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halkolit centralnog Balkana (Bogosavljevi¢ Petrovi¢ 2015, 447-450, s1.60). U
izradi replike srpa posebno su primenjivana iskustva sa Divostina (Lyneis 1988,
301-324) i konkretni rezultati eksperimenta sa Selevca (Rusell 1990, 521-548).
Detaljni podaci o rasprostranjenosti kostanih udaraca i onih od roga jelena se
mogu naci pra¢enjem tehnologije obrade kamena na poznoneolitskim lokalite-
tima sa teritorije Srbije, te na ovom mestu nema potrebe za $irom elaboracijom
(Vitezovi¢ 2016).

Kada je u pitanju osmisljavanje veziva za umetanje kamenih seciva u kanal
drske negativno iskustvo prvog pokusaja, istrazivanje strucne literature i usme-
na predanja starijih su bili od odlu¢ujuée vaznosti.!? Na praistorijskim lokalite-
tima $irom Bliskog Istoka kao lepak za te potrebe, kori$¢en je prirodni bitumen
(Borell and Molist 2007, Groman-Yaroslavski et al. 2016). Za razliku od Bliskog
Istoka, u Evropi nema prirodnog bitumena koji izvire na povrsinu zemlje, tako
da je za lepljenje, narocito u neolitu, koris¢en katran dobijan na poseban nacin
- pecenjem brezove kore (Urem-Kotsou et al. 2002; Regert 2004; Regert et al.
2006; Baumgartner et al. 2012). Kasnije tokom praistorije, u ovako dobijen ka-
tran dodavao se pcelinji vosak kako bi se unapredile i postigle Zeljene tehnicke
karateristike. Pored katrana od brezove kore, jedna vrsta prirodnog lepka je po-
djednako zastupljena u praistoriji, lepak od borove smole. Naga smesa borove
smole i drvenog uglja, kao i odabrani odnos se pokazala kao delotvorna.

Arhebotanicke analize s Belog brda koje su u fazi identifikovanja biljnih
vrsta uz povezivanje sa organizacijom Zivota u naselju (Borojevi¢ 2010; Filipo-
vi¢ and Tasi¢ 2012; Filipovi¢ et al. 2017) potvrdile su prisustvo Zitarica poput
dvozrne, jednozrne psenice i jema u arheoloskim kontekstima sa vin¢anskih
lokaliteta (Borojevi¢ 2006), Zitarice koje smo uspes$no gajili do procesa Zetve u
blizini eponimnog lokaliteta.

Pracenjem Zetve 2013. godine, na povrsini od jednog ara savremeni zetelac
je izveo prosecno oko 19 000 pokreta srpom. U varijanti uhodanog procesa i
stecenog iskustva zetelac je hipoteticki mogao istu povr$inu da savlada i sa pri-
blizno 14 000 pokreta, $to je dobar pokazatelj za preracunavanje duzine i obima
trajanja insertnih komada u srpu. Vreme potrebno za Zetvu jednog ara kretalo
bi se izmedu 6 i 7 sati aktivnog secenja srpom po navedenim iskustvima, od-
nosno na jedan dan kada se uzmu u obzir pripremne radnje, odmor, slaganje
snopova, razgovori, vremenski uslovi i slicno. Nasu zasejanu povrsinu od nesto
vi$e od pola ara mogao je da poznje jedan covek za Cetiri sata aktivnog posla,
ukoliko pratimo rezultate iz 2013. godine. Ve¢ u sezoni Zetve 2014. uhodani
zetelac je poznjeo povrsinu od jednog ara za Cetiri sata. Pokazalo se da je efekat
iskustva znacajan parametar kada se vr§e proracuni ove vrste, i da su ,,poznati
pokreti“ olak§avajuci faktor za ubrzani proces Zetve.

12 U tom smislu saveti vajara M. Rankovi¢a o uzimanju u obzir i ¢istog sumpora kao vezivnog
gradiva ukoliko ne postignemo dobar rezultat sa smolom i ugljem, bilo je vredno paznje i
ideja za sukcesive eksperimente na ovu temu.
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Snopovi iz Zetve 2013. godine klasirani su prema sortama Zitarica, orga-
nizovan je sistem mobe sa povezanim nizom radnji i pojedinaca koji u tome
ucestvuju. Tako slozeni snopovi su pohranjeni na tavan na Oglednom polju
»Radmilovac“ da bi se prosusili za slede¢i proces vrsidbe. Sa povr$ine od 56
m* dobijeno je 16,5 kg zrna i 23 kg slame $to ¢ini na$ sopstveni prinos. Proi-
zvedena koli¢ina zrna je dovoljna za petoclanu porodicu za nedelju dana, pod
uslovom da ova grupa konzumira izmedu jednog do dva kilograma Zitarica na
dnevnom nivou. Ukoliko se prera¢una na$ prinos za godinu dana neophodno
je da se zaseje oko 30 ari na godi$njem nivou, pod idealnim vremenskim uslo-
vima kakvi su bili tokom vegetacije 2012. i 2013. godine za potrebe grupe ljudi
ili manje porodice od pet ¢lanova.

Za prose¢nu porodicu uzeta je cifra od pet ¢lanova na osnovu analize M.
Por¢i¢a da je osam ¢lanova oznaka vece porodice, a $est za manju (Por¢i¢ 2012,
171-178; Por¢i¢ 2011). Udruzivanjem deset radnika iz vise porodica bilo je mo-
guce poznjeti i preko deset ari dnevno, ¢ime se dobija transparentni uvid u obim
povrsine zasejanog zemljiSta, u potrebe porodice i mogucnosti zajednice u peri-
odu kada su Zetve obavljane. Desetak ¢lanova zajednice moglo je da poznje oko
30 ari za dva dana. U odnosu na podatke sa lokaliteta Vin¢a-Belo brdo iz najpo-
znije faze, kada su otkrivene kuce sa vise prostorija i kompleksnim oblikom or-
ganizacije (Tasi¢ et al. 2015: 1067-1071), moze da se pristupi studiji istrazivanja
obima ovih aktivnosti, uzimajué¢i u obzir mnoge parametre, ali i jedan veoma
vazan - kvantitet odbacenih seciva sa tragovima sjaja od secenja Zitarica.

Kroz referentnu zbirku arheoloskih i tragova dobijenih eksperimentom
dobili smo vizuelne podatke koji su interpretirani kao tragovi od secenja kul-
tivisanih Zitarica sa zacecima formiranja sjaja. Kada se uporede nasi rezultati
posle devet ¢asova rada sa rezultatima sa lokaliteta iz Srbije i Bugarske zapaza
se slicnost o¢uvanih tragova. Najblizi lokalitet sa izvedenim traseoloskim ana-
lizama, Drenovac kod Paradina, moze da bude uporediv sa nasim arheoloskim
primercima, ali i sa replikom srpa 1 (Gurova 2016, Figures 12-14). Problem
nastaje kada se pogledaju konkretni snimci artefakata, s obzirom na to da okre-
sani primerci sa Drenovca nisu stratigrafski razdvojeni na one iz ranog i one iz
poznog neolita. Medutim, bilo sa ranoneolitskih, bilo sa halkolitskih lokaliteta
u Bugarskoj, tragovi su sli¢ni i uporedivi s tragovima sa replike srpa 1, ali i sa
raznovrsnim primercima iz nae komparativne zbirke (Gurova 2008, Fig. 13;
Gurova 2010, Figures 11, 12, 13).

Postoje i artefakta sa o¢uvanim tragovima secenja, i okomitim tragovima
u odnosu na radnu ivicu sa mikrofasetama koju se mogu protumaciti na vise
nacina. Jedan od njih je kombinovani rad na secenju vegetacije i obradi koze,
ali moze da se interpretira i kao proces secenja Zitarica zbog razli¢itog polozaja
drzanja ruke, tela radnika i artefakta. Posebno je vazan pristup da li je sece-
nje obavljano pri zemlji ili u niZim delovima stabljika. Posto nismo sproveli
kompleksnija istrazivanja u tom pravcu, u prilici smo isklju¢ivo da uputimo
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na $iri trag od ve¢ postojecih hipoteza, na iskustvo §panskog tima analiti¢ara
(Clemente and Gibaja 1998, Fig. 4). Oni su uspeli da obogate listu podataka
o tragovima na okresanom oruda putem arheoloskog eksperimenta Zetve na
dva nacina, sa upotrebom srpa iznad zemlje i pri zemlji. Njihov rad, metodo-
logki oslonjen na dobijeni snimak traga upotrebe koji nisu znali da protumace,
doveo ih je do ideje i testa provere o kompletnom kori$¢enju nadzemnog dela
stabljike. Zbog nacina zetve pri zemlji javljaju se karakteristicne promene na
radnoj povrsini artefakata primecene na lokalitetu Bobila Madurel u dolini Va-
ljes Oksidental (Bobila Madurell, Vallés Occidental, Barcelona) (Clemente and
Gibaja 1998, 461). Secenje neposredno iznad tla vrsi jacu abraziju alatke, jaci je
proces trenja s obzirom na vecu koncentraciju silicijumske komponente zemlje
u odnosu na stabljiku biljke, $to je razlog pojavljivanja traga ,,udara komete® na
povrsini radne zone artefakta.

Posebno vazan segment u proucavanju tragova vezanih za kontakt kame-
nog seciva i zitarica predstavlja proces vrsidbe koji u ovom trenutku tek postaje
tema ovog eksperimenta. Bududi da se u komparativnoj zbirci nalaze razliciti
tragovi koji poti¢u od kontakta silicije (amorfne, kriptokristalaste, sa roznaci-
ma) i Zitarice namece se pokretanje novog eksperimentalnog programa - iden-
tifikacija tragova od vrsidbe Zitarica uz pomoc¢ primera koji su zabelezeni u
etnoarheologkoj literaturi (Whittaker et al. 2009). U nasoj praksi nije se poslo
dalje od toga da su uoceni artefakti tipa diskoidnih postruski, odbitaka i dugih
nazupcanih seciva sa sjajem koji bi mogli da se pripisu procesu vrsidbe (Bogos-
avljevi¢ Petrovi¢ 2015, 230), odnosno postojanju digmena kako ih je oznacila S.
Joanovi¢ bez obavljenih traseoloskih analiza (Joanovi¢ 1982, 7) ili tribulum-u
iz strucne literature funkcionalnih analiza vrsidbe sa teritorije Gr¢ke, Turske,
Izraela ili Bugarske (Tioposa, 2011).1% U stranoj literaturi koja se bavi kulti-
vacijom Zzitarica i preradom zrna, vazno polje istrazivanja predstavlja razdva-
janje tragova na alatkama od secenja Zitarica od onih tragova koji su posledi-
ca prevlacenja tribulum-a po ve¢ poznjevenom klasju. Veca diskusija oko toga
se vodila na primerima grupa tzv. ,kanaanskih seciva®, koja su primarno bila
oznacena kao seciva za srpove, da bi se paznja usmerila ka procesu vr$idbe i in-
terpretaciji insertnog oruda za tribulum (Anderson, Chabot and Van Gijn 2004;
Anderson et al. 2006; ¢f. Gurova 2013). Eksperimentalna istrazivanja tragova
upotrebe koji nastaju posle izvedene zetve su prvi korak koji vodi ka razvijanju
sledeceg, naseg novog projekta, odnosno analizi tragova na artefaktima koja
poti¢u od vrsidbe Zitarica.

13 U leto 2013. godine na jugu ostrva Skopelos (Gr¢ka) pregledani su tribulumi koji su bili u
upotrebi do 1920. godine (li¢ni uvid i dokumentacija V. Bogosavljevi¢ Petrovi¢). Pod narod-
nim nazivom digmen/dikjan ove sprave su zabelezene u Zbirci Zemljoradnja Etnografskog
muzeja u Beogradu (inv.br. 5106, predeo Marijevo u Makedoniji, i inv.br. 5107, okolina Ku-
manova, Kriva Palanka). Podaci su dobijeni od D. Zivkovi¢, kustosa zbirke na ¢emu zahvalju-
jemo.
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ZAKLJUCAK

Na osnovu iznetog toka eksperimenta ocigledno je da je pokrenuto vise od
osnovnog pitanja identifikacije tragova secenja Zitarica na kamenim secivima.
Dilema oko izgleda i nacina formiranja sjaja ne postoji s obzirom na gradacioni
ciklus zabelezen u komparativnoj zbirci i na replikama koje su bile u prvom
slucaju devet sati, a u drugom, tri sata aktivhog secenja. Proces izrade srpa,
proces setve i zetve su kompleksne aktivnosti koje su okupile veci broj ljudi,
koji su se medusobno povezali i bili u odredenom periodu vremena upuceni
jedni na druge.

U prethodnim istrazivanjima tehnologije izrade kamenih artefakata efekat
duzine vremena neophodnog za proces realizacije citavog redukcijskog niza
nije ni postojao kao kategorija analitickoh postupka. Uzimajuci u obzir pose-
dovanje teorijskog znanja aktera eksperimenta simulacija aktivnosti je poka-
zala da potraga za sirovinama nije laka, posebno ako je individualna ili bez
razvijenog sistema akvizicije. Donedavno je u nasoj stru¢noj literaturi akvizicija
tretirana prili¢no apstraktno, podrazumevajuci da su stanovnici jedne zajedni-
ce veoma dobro poznavali teritoriju gde su Ziveli koristeci raspolozive resurse.
U nedostatku konkretne argumentacije ova hipoteza je kori$¢ena bez detaljnih
specijalistickih istrazivanja nacina ostvarivanja nabavke neophodnih sirovina.
Eksperimentalna istrazivanja ovde prikazana delom dovode u pitanje pretpo-
stavku o pogodnosti okoline za nabavku kamenih sirovina za okresivanje, $to
podrazumeva istrazivanje vise studija slucaja kao $to je sprovedeno petroarheo-
losko istrazivanje za zajednicu na Belovodama.

Prikupljen je i niz tehnoloskih informacija koje u jednoj arheoloskoj kolek-
ciji postoje, ali su Cesto interpretirane na osnovu analogija iz udaljenih podruc-
ja i iz razli¢itog vremenskog perioda. Ovog puta su savladane prakse direktnog
i indirektnog udara kamenim i ko$tanim udara¢ima na lokalnim sirovinama
razli¢itog kvaliteta i dobijeni su tragovi koje takve tehnike ostavljaju posle apli-
ciranja. Svi podaci su uporedivi sa adekvatnim artefaktima iz arheologkih ko-
lekcija za period vin¢anske kulture. Pojava deformacije radne ivice zubaca za-
beleZena je u tro¢asovnom radu, a zacetak sjaja na artefaktima nastaje izmedu
Cetiri i sedam sati aktivnog rada, s obzirom na tek uoc¢eno formiranje zaglacane
povrsine.

Potreba da se bude $to blize arheoloskom podatku uticala je na pristup
arheologa u eksperimentu da promislja i odabira iz veceg broja moguc¢nosti.
Negativna iskustva su bila neophodna da bi se unapredili metodoloski elementi
eksperimenta. Na§ koncept pripreme vezivnog sredstva je pogodan primer za
ovu tvrdnju. Cinjenica da valjano kreiran srp moZe da bude orude u trajanju
vie sezona je od posebnog znacaja, jer time konkretizujemo potrebe za ko-
licinama raznih sirovina (kamen, rog, smola) jedne zajednice. Merenje povr-
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$ine poznjevenog zemljista i utroSenog vremena kvantifikuje broj uklju¢enih
¢lanova zajednice, a time se otvaraju perspektive proucavanja poznoneolitskog
domacinstva i naselja. Ukoliko se podsetimo da su na Opovu oruda pretezno
multifunkcionalnog karaktera, a na lokalitetu Vinca-Belo brdo standardizova-
na i u najve¢em obimu specijalizovana za radne aktivnosti, otvoreno je ¢itavo
polje kvalitativno naprednijih istrazivanja s boljim rezultatima od jednostavne
tehnolosko-tipoloske analize asemblaza okresanih artefakata. Eksperimentom
je uveden put i potvrdena je potreba za istraZivanjem uticaja vincanske zajed-
nice na obim kori$¢enja zemljista i posledice koje iz takve intenzivne aktivnosti
proisticu.

Na ovom mestu je prikazana prva faza eksperimenta koja je donela niz
novih podataka o savremenoj litickoj organizaciji. Rad replikama srpova se na-
stavlja do momenta ispadanja zubaca i njihovog posmatranja kroz razli¢ite op-
ticke instrumente u cilju $to preciznijih vizuelnih informacija o tragovima koje
ostavljaju zitarice na se¢ivima. Eksperiment se $iri na polje vrsidbe, posebno
u delu pracenja tragova n arheoloskim artefaktima i replikama, ¢ime se zao-
kruzuje deo ciklusa radnih operacija. Konzumacija i nacin pripreme Zitarica je
pitanje za pokretanje novih eksperimenata.
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Vera Bogosavljevi¢ Petrovi¢, Ksenija Borojevi¢,
Vidan Dimi¢, Jelena Markovi¢

The process of harvesting of cultivated cereals
in the Late Neolithic of Serbia - Experimental research

Summary

During the multidisciplinary research on the site of Vinca - Belo
Brdo (1998-2007), groups of chipped stone artifacts with activity traces
were collected. During artifact analysis, it was noticed that the elaborated
methodology for examination of traces of use must is needed, together with
traditional techno-typological analyses (Bogosavljevi¢ Petrovi¢ 2015, 382-
383). The first group of lithic artifacts subjected to functional analysis was
the assemblage containing 400 fragmented mesial blades with the traces of
polish (fig. 1). A reference collection of artifacts with identified activity traces
was formed; they were analyzed by using the binocular microscope, but also
by using metallographic and electron microscope (SEM). The next phase of
analysis was designing of an archaeological experiment aiming to obtain the
traces of cutting of cereals.
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In this article, all of the phases of conducted experiment and results are
presented. The experiments series included two aspects of research: 1) production
of two replicas of prehistoric composite sickles, and microscopic analysis of
use-wear left after harvesting the cereals, and 2) experimental cultivation and
harvesting of ancient cereal species using replicas of prehistoric sickles.

The main impression after conducted experiments was that the majority
of participants in the experiment, that are familiar with techno-typological
analyses, acquired invaluable new practical experience. The experiment was
designed to include all the phases, from the idea, preparation, and production
of tools, sowing, and harvesting of the crops with sickle replicas, to the analysis
of use-wear traces and cereal storage. In order to identify the traces originated
during cutting of cultivated cereals on archaeological finds, experimental
cutting with the usage of replicas was conducted. The second aspect of the
research was a simulation of production and use of lithic artifacts from the
acquisition of raw materials, identification of diverse technological aspects in
tool making, sowing of ancient species of wheat and barley, monitoring the
crops, harvest, and analysis of use-wear left after the replica’s usage.

The first and the most important result of the experiment is the formation
of the reference collection containing the images revealing the state of blades
after a certain amount of time in usage, comparable with already identified
traces on the archaeological material.

Sickle 1, which was determined to be used for the longest time period,
did not suffer from any kind of damage: all of the sickle inserts remained in
their places in the sickle groove. After three stages of harvesting, during nine-
hour intensive cereal stem cutting, inserts of the sickle 1 remained strongly
attached to the sickle groove, without any indications of moving. Two changes
were observed. The first one is trivial - the rope wrapped around the sickle
handle, as a material that strengthens the grip, loosened. The second and more
important are the changes in the contour of a working edge in the middle zone
of the sickle groove (inserts IV and V); these inserts bear the strongest stress
during cutting. Sickle 2 was in use for three hours, and deformation such as
wear and thinning in the middle zone was observable only with magnification.

During the first three hours of cutting, the polish was not macroscopically
visible on the sickle 1; however, this was not the case after seven hours. The
conclusion was that the polish started to emerge only after the cutting of the
cereals in the area of around 150 m?.

The main location of use-wear on the sickle 1 was medial and lower medial
zone, on the inserts marked as IV, V and VI from the top of the sickle. The
inserts from IV to V borne the strongest resistance (magnification x10, x30
and x60 on the distal and ventral side, fig. 14/a-c). The most important result is
the identification of the initial process of working edge deformation after three
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hours of use. Wear, edge rounding and the initial occurrence of the polish on
the raw material of medium quality are the indicators of three-hour activity.
The polish was not observable macroscopically in this phase. The polish was
formed between the third and the seventh hour of the sickle 1 usage (fig. 14/d).
After seven hours, the polish can be observed by a naked eye. Sickle inserts
did not exhibit additional changes in the next two hours of use (fig. 14/e). The
conclusions were made on the basis of reference collection of various use-wear
traces on the blades from the phase Vin¢a D of Vinca-Belo Brdo settlement.

In 2013, the cooperative mass harvest was organized, bundles were
classified by the grain variety and then stored in the attic of the experimental
farm “Radmilovac” to dry for the process of threshing. The area of 56 m’
yielded 16.5 kg of grain and 23 kg of straw. The amount of grain is sufficient
for a five-member family for one week, under condition of daily consumption
of 1-2 kg. For one year, it would be enough to sow around 30 ares, under ideal
weather conditions.

The number of five members for an average family was taken according to
the analysis of M. Por¢i¢ (Por¢i¢ 2012, 171-178; Porci¢ 2011). Joint work of ten
individuals from several families could be sufficient for the harvesting of crops
from an area of around 10 ares per day. These estimations enable deeper insight
into the size of sowed fields, family needs, and community relations during
the harvest (ten individuals could harvest 30 ares in two days). The scope of
these activities could be studied by taking into the consideration variety of
parameters, including the quantity of discarded blades with polish, especially
bearing in mind the finds from the latest phase of Vinca-Belo Brdo settlement,
i. e. houses consisting of several rooms and complex spatial organization.

Aside from the problem of identification of polish originated during the
cutting of the cereals, it is evident that the results of the experiment provided
more lines for further inquiry. There is no doubt about the polish formation
process and its appearance since the stages of use are recorded on the specimens
from the reference collection, as well on two replicas (used for nine and three
hours respectively). A larger group of people was gathered during the processes
of sickle production, sowing, and harvest. These complex activities gathered a
larger group of people, who were interconnected during a certain time period.

The first phase of the experiment presented in this paper yielded new data
about the lithic behavioral chain. The activities with the sickle replicas will
continue until the inserts fall out; they will be further examined by different
optical instruments in order to obtain more detailed visual information about
the appearance of traces of use originated during cutting of the cereals. Also, the
experiment will include the threshing activities, so the complete cycle of grain
processing will be examined. The issues of consuming and the preparation of
grains require designing of a new experiment.
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